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1 INTRODUCCION

En Colombia para el año 2014 los departamentos con mayor producción de yuca (Manihot
esculenta Crantz) fueron Bolívar, Córdoba, Sucre, Magdalena, Norte de Santander, Santander y
Arauca, (Cadena agroindustrial de la yuca en Colombia Cayucol, 2015), en el departamento de
Norte de Santander los municipios con mayor producción de yuca son Tibú, Cúcuta, Sardinata, el
Carmen, La esperanza, El Zulia, Teorama, El tarra y Convención.

La región del Catatumbo, ubicada al norte del departamento de Norte de Santander, ha
sido una región de la cual se han extraído variedad de recursos, principalmente petróleo, madera
y carbón, cuenta con las condiciones requeridas para diferentes sistemas productivos como es el
caso del cultivo de cacao (Theobroma cacao L), maíz (Zea mays L), yuca (Manihot esculenta
Crantz), arroz (Oryza sativa L), plátano (Musa paradisiaca L), y palma africana (Elaeis
guineensis Jacq), contribuyendo en la competencia productiva a nivel local y nacional. La zona
del Catatumbo cuenta con una disponibilidad de 397.779 hectáreas aptas para la agricultura,
59.827 para el aprovechamiento pecuario y 149.073 de uso agropecuarias (cultivos-ganado); Sin
embargo, en la zona no se cuenta con la tecnología y conocimiento suficiente para contribuir al
incremento competitivo del cultivo de yuca basado en el aprovechamiento agronómico y
comercial (Alcaldía municipal de Tibú, 2015). Igualmente, en Colombia la producción es
artesanal, es decir no se aplican tecnologías de avanzada debido a la adaptabilidad del cultivo a
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condiciones extremas sumado a la falta de recursos por parte de campesinos (Corporacion
colombiana internacional, 1999).

El presente documento describe de forma detallada la implementación y ejecución de un
proyecto productivo ejecutado como cultivo de yuca, variedad MCol 2066 (Manihot esculenta
Crantz), como alternativa agrícola para los productores del municipio de Tibú. Este trabajo busca
presentar una alternativa para aumentar el ingreso de pequeños agricultores y contribuir al
sistema alimentario de la región del Catatumbo mediante la realización de investigación, el
intercambio de conocimiento, el análisis técnico-financiero y la comercialización de los
productos obtenidos

Este proyecto se ejecutó en el municipio de Tibú, Norte de Santander, dentro del marco de
la búsqueda de alternativas que promuevan procesos de desarrollo agrícola y aporten
conocimiento en los aspectos tecnológicos, agronómicos, productivos y de competitividad para la
yuca a partir del aprovechamiento de técnicas económicamente viables.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Implementar un proyecto productivo de yuca MCol 2066 (Manihot esculenta Crantz) como
aporte tecnológico al sector agrícola en el municipio de Tibú departamento de Norte de
Santander.

2.2 Objetivos específicos

Establecer un cultivo de yuca MCol 2066 (Manihot esculenta Crantz) mediante un plan de
manejo técnico para su comercialización en fresco.

Ejecutar una investigación en el cultivo yuca MCol 2066 (Manihot esculenta Crantz) que
contribuya al mejoramiento de las prácticas tradicionales que utilizan los productores para la
siembra del material vegetal.

Desarrollar capacitaciones para agricultores locales mediante la extensión de los
conocimientos adquiridos en el desarrollo del proyecto productivo.
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Realizar la comercialización de los productos obtenidos, estableciendo consideraciones
técnicas de calidad de los productos, mercadeo y análisis financiero.
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3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La producción agrícola de la región del Catatumbo y en especial del municipio de Tibú, se ve
afectada por la creciente expansión e implementación de cultivos de palma africana (Elaeis
guineensis Jacq) Actualmente, el departamento cuenta con 30.000 hectáreas sembradas. El 75%
en Tibú y el 25% restante, en El Zulia, Cúcuta, Sardinata y La Esperanza (La opinión Cúcuta,
2017). A lo anterior se suma, la falta de asistencia técnica, paquetes tecnológicos, mercados y
proceso que garanticen un producto de calidad, evidencia una de las principales limitantes del
desarrollo agrícola de la zona, la falta de conocimiento y acompañamiento en la implementación
de proyectos productivos
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4 JUSTIFICACIÓN

Tomando como referencia lo anterior se implementó un proyecto productivo que permitiera
solucionar la problemática mencionadas, como es el caso de la producción agrícola en la región
enfocados en cultivos diferentes a la palma de aceite, el desconocimiento de alternativas
tecnologías en cultivos tradicionales y la generación de fuentes económicas legales.

El presente proyecto productivo impactara positivamente a los agricultores, siendo un
ejemplo de mejoramiento en las áreas de producción con la implementación de técnicas; como
manejo de plagas y enfermedades, análisis de suelos, labranza de terreno, plan de fertilización y
ejecución de actividades investigativas, con el objeto de transferir el conocimiento adquirido a
personas relacionadas con el sector agrícola, de esta manera dar a conocer alternativas viables
que fortalezcan los ingresos para la familia aprovechando las tierras aptas para la agricultura.
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5 LOCALIZACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DEL SITIO DE IMPACTO VEREDA M -24
MUNICIPIO DE TIBÚ.

5.1. Caracterización zona del proyecto

Tibú es el municipio con mayor extensión del departamento, con 2.696 km2 y se encuentra
ubicado en la subregión norte del valle del río Catatumbo, sus coordenadas geográficas son: 8°
38’24’’N y 72°44’17’’O con respecto al meridiano de Greenwich, con una altitud de 75 m.s.n.m.

Figura 1. Ubicación geográfica del municipio de Tibú Fuente: Cámara de Comercio de Cúcuta
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La temperatura promedio en el municipio es de 30ºC, su humedad relativa 78% con una
precipitación anual de 2.340 mm/año está asociada a la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) y se distribuye en un régimen monomodal que se extiende entre los meses de abril a
noviembre, siendo mayo y octubre los meses más lluviosos.
Según la Alcaldía municipal de Tibú, (2015) el municipio limita hacia el norte y oriente
con Venezuela, hacia el sur con los municipios de Cúcuta, Sardinata y hacia el occidente con el
municipio de Teorama, El Tarra y San Calixto. El predio en el cual se realizó el proyecto
productivo está localizado en el departamento de Norte de Santander municipio de Tibú vereda
M-24 parcela número 6

El predio cuenta con una extensión de 36 ha, de propiedad del señor Edgar Santiago
Tejada, ubicada en las coordenadas 8°39'36.62´´ N y 72°40'47.12´´ O a una altura de 50 m.s.n.m,
9 km del casco urbano del municipio. La vía que comunica al centro poblado con la finca está
parcialmente pavimentada, posee 5 km con pavimento y 4 km en destapado, con aceptable
movilidad.
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Figura 2 Mapa de la ruta y distancia del municipio de Tibú a la parcela número 6, lugar de
ejecución del proyecto productivo. Modificado de Google earth 2015

Figura 3. Ubicación de la parcela número 6, lugar de ejecución del proyecto productivo.
Modificado de: Google Earth, 2015.
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5.2. Caracterización socioeconómica del municipio de Tibú.

El sector agropecuario se destaca como eje dinamizador de la economía del municipio,
caracterizado por la producción de cacao (Theobroma cacao L), maíz (Zea mays), yuca (Manihot
esculenta Crantz), arroz (Oryza sativa), plátano (Musa paradisiaca), y palma africana (Elaeis
guineensis), siendo este cultivo el que representa la mayor área sembrada y la mayor
participación en cuanto a ingresos. La producción pecuaria para el año 2015, registraba el
siguiente número de animales 39.042 bovinos; 5.799 porcinos, de los cuales el 67% corresponde
a producción tecnificada y el 33% a producción en campo abierto 2.541 equinos 228 caprinos
1.112 ovinos y 847 bufalinos (Instituto geográfico Agustín Codazzi- IGAC, 2016).

5.3. Caracterización Social.

Según el DANE (2017), el municipio Tibú presenta una población aproximada de 39.000
habitantes, de los cuales el 57% tiene necesidades básicas insatisfechas superando el promedio
nacional de 27% además, el 20% no tiene acceso a las mínimas condiciones de salubridad y el 30
% de la población vive en condiciones de miseria. El Índice de Pobreza Multidimensional para el
año 2005 fue de 48.3 % reduciéndose en un 10% para el año 2015 (Departamento Nacional de
Planificación, 2017).
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La representación comunitaria del municipio la ejerce la Asociación de juntas de acción
comunal (ASOJUNTAS), mecanismo de participación política que se encarga de la veeduría y
gestión de proyectos para la región. Por otra parte, existe agremiaciones que representan el sector
agrícola ofreciendo sus productos y servicios para fortalecer el sistema de producción. Entre las
más importante se destaca Oleoflores, Palnorte, Asogpados, Estam Ltda y Asocati, las cuales
representa particularmente a los palmicultores, cacaoteros y agricultores en general del
municipio. Además de estas organizaciones existen entidades de acompañamiento social como la
diócesis de Tibú, Fundescat, Secretaría de Desarrollo Rural y Comité Territorio de Seguridad
Social en Salud.
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6 COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA.

6.1 Material vegetal.

La planta de yuca es un arbusto perenne perteneciente a la familia Euphorbiaceae constituida por
unas 7.200 especies, de las cuáles, solamente la especie Manihot esculenta, tiene importancia
económica y es cultivada, se caracterizan por su notable desarrollo de los vasos laticíferos,
compuestos por células secretoras llamadas galactocitos, característica fisiológica de esta familia
de plantas (Ceballos & De la Cruz, 2002).
Como material de propagación para la siembra del cultivo se utilizó, la variedad MCol
2066 conocida como Armenia, El material vegetal fue adquirido de un lote comercial, ubicado en
la vereda La Llana del municipio de Tibú, como criterios de selección se tuvo en cuenta, el
rendimiento, vigorosidad y la ausencia de plagas y enfermedades en las plantas.

6.1.1 Tallo.

Los tallos son el medio de multiplicación vegetativa o asexual de la especie. El tallo maduro es
cilíndrico puede varía de 2-6 cm de diámetro, están formados por alteraciones de nudos y
entrenudos, entre los tallos encontramos los nudos punto en el que una hoja se une al tallo, el
entrenudo es la porción del tallo comprendida entre dos nudos sucesivos, el centro del tallo está
ocupado por una médula prominente, compuesta de células parenquimatosas, A medida que el
diámetro del tallo aumenta, se acumulan grandes cantidades de xilema que le dan al tallo maduro
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una consistencia leñosa, al generar el súber o corcho en remplazo de la epidermis (Suarez &
Mederos, 2011).

6.1.2 Hojas.

La hoja es el órgano que permite la transformación de la energía lumínica a energía química. El
número total de hojas producidas por la planta, su longevidad y capacidad fotosintética son
características varietales, profundamente influidas por las condiciones ambientales (Ceballos &
De la Cruz, 2002).

6.1.3 Sistema radicular.

El sistema radicular, es el órgano de interés de la planta, la principal característica de la yuca es la
capacidad de almacenamiento de almidón. No todas las raíces producidas se convierten en
órganos de almacenamiento, aquellas provenientes de semillas sexuales generan una raíz
pivotante principal por otra parte se la planta es generada a partir de cangres o estacas las raíces
son adventicias (Ceballos & De la Cruz, 2002).

Si la planta proviene de semilla sexual se desarrolla una raíz primaria pivotante y varias
de segundo orden, si proviene de estacas, las raíces son adventicias y se forman en la base
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inferior cicatrizada de la estaca y las yemas de la estaca que están bajo la tierra, (Suarez &
Mederos, 2011).

6.1.4 Inflorescencia

Según CIAT (2002), la yuca es una planta monoica, es decir, con flores unisexuales masculinas y
femeninas en una misma planta y, generalmente, en la misma inflorescencia. La polinización de
la yuca es cruzada, por lo que cada individuo es naturalmente un hibrido con altos niveles de
heterocigocidad. Esta es realizada típicamente por acción de los insectos.

6.2 Requerimientos edafoclimáticos del cultivo de yuca.

El cultivo de yuca presenta requerimientos edafoclimaticos (Tabla 1) que le permiten expresar su
máximo potencial de producción de acuerdo a la variedad, sin embargo, es un cultivo de gran
adaptabilidad a variaciones climáticas tolerando fuertes periodos de sequía prolongada, gracias a
su disminución de lámina foliar, cierre de estomas, disminución de la transpiración y su sistema
radical fibrosos que profundiza hasta más de 2 m (Cadavid, 1988). En cuanto a las condiciones
del suelo, como pH soporta rangos desde 4,0 a 7,8 y saturación de aluminio del 70%, textura
arenosa (A), francas (F) y arcillosas (Ar) (Hede, Skovmand & Cesati, 2001).

En la tabla 1 se observan las condiciones agroecológicas de la zona donde se ejecutó el
proyecto y los requerimientos de la especie para cada uno de los aspectos.
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Tabla 1comparación entre los requerimientos de la especie y las condiciones locales
ASPECTO

REQUERIMIENTOS DE LA
ESPECIE

CONDICIONES
ÓPTIMA

LOCALES

Altitud

0-2.000 msnm

50 msnm

Luminosidad

10-12 horas/dia

8-10 horas/día

Temperatura

20-30 º C

24 º C

28 -32 º C

Precipitación

600-3.000 mm

1.000-1.800mm

2.000-3.500 mm

Humedad

50-90%

72%

70-80%

Pendiente

2%

2%

Suelo

Arenosos - arcillosos

Franco limoso

pH

4.0-7.8

4,04

Fuente: Adaptado de: Cadavid, 1988; Clayuca 2015; IGAC, 2016.

6.3 Preparación del terreno

Al momento de la selección del lote se tuvieron en cuenta parámetros fundamentales para el buen
desarrollo del cultivo, como la pendiente que favorecieran un buen drenaje, la disponibilidad de
recurso hídrico para la realización de riegos complementarios a la precipitación en caso de ser
necesarios, la proximidad a la vía de acceso, con el propósito de favorecer el desarrollo óptimo
del cultivo y realizar la comercialización del producto. El terreno se encontraba limpio facilitando
la delimitación, la preparación del terreno se realizó con dos pases de labranza convencional
utilizando rastra de disco la cual rompe la capa superficial a 30 cm aproximadamente, finalmente
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se utilizó la zanjadora, para realizar los caballones orientados en sentido oriente occidente para
favorecer el drenaje y aprovechar la radiación solar.

En cuanto a la aplicación de enmienda no se realizaron teniendo en cuenta que esta
variedad presenta tolerancia a la saturación de aluminio incluso del 70%. Respecto al
establecimiento de barreras corta vientos no fue necesaria porque al rededor del lote se
encontraba rodeado por bosques de galería.
El lote contaba con una pendiente del 2%, los caballones fueron dirigidos en forma de
isolíneas siguiendo lo recomendado por (Cerisola, 2015) para evitar pérdidas del suelo por
erosión hídrica y de esta forma proteger el suelo.
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Figura 4 Mecanización del lote Fuente: propio.

6.3.1 Siembra

La siembra del material vegetal se efectuó el mes de agosto del año 2016 las estacas seleccionas
se cortaron con un machete, luego se seleccionaron aquellas que presentaban mejor calidad en los
cortes, la siembra se realizó manualmente en las camas después de repartir el material vegetal a
una distancia de un metro entre plantas, a continuación, se procedió a enterrar los esquejes de 810 cm de longitud a una inclinación aproximada de 45º.

La densidad de siembra utilizada fue de 10.000 plantas/ha, utilizando un marco de plantación de
1 x 1m.
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Figura 6. Corte y selección de las estacas para la siembra Fuente: Registro fotográfico propio.

6.4 Plan de manejo de recursos hídricos.

Según Cock (1989) el cultivo de yuca es altamente tolerante a sequías que pueden llegar hasta 6
meses, como mecanismos de respuestas a época seca la planta reduce su are foliar produciendo
pocas hojas nuevas mientras que pierde continuamente las hojas viejas; los estomas de las hojas
que quedan en la planta se cierran parcialmente, lo que disminuye la tasa de transpiración y
conservación del agua. Si el periodo seco continua se caen más hojas disminuyendo el área foliar
a un nivel mínimo, y cesa tanto el crecimiento de las raíces, al inicio de las lluvias la planta usa
las reservas de carbohidratos del tallo y las raíces para producir nuevas hojas.

Los estomas juega un papel importante en la economía del agua, a diferencia de la perdida
de hoja, el cierre estomático no incluye el sacrificio de las reservas ya acumuladas, para la
producción de un nuevo follaje (Connor et al, 1981).

Por otra parte, no se presentaron épocas de sequía ni cambios bruscos en las
precipitaciones favoreciendo al cultivo (Figura 5), la planta se conservó vigorosa y con el follaje
verde, la yuca no es un exigente en agua y de acuerdo a las condiciones presentadas en la región
en el transcurso del ciclo productivo no requirió de un sistema de riego.
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Figura 5 Precipitación en el municipio de Tibú Norte de Santander desde el año 2016 hasta el
año 2017. Modificado de: Climate-Data.Org, 2017.

Como se puede observar en la Figura 6 la precipitación durante todo el año presenta una
media de 2657 mm/año bien distribuidos, lo que garantiza un adecuado suministro hídrico, sin
necesidad de riego complementario.

6.5 Plan de manejo de la fertilización.

Para realizar el programa de fertilización se realizó la determinación físico química, a través del
análisis del suelo, el tipo de fertilización aplicado al cultivo fue edáfico, mediante la utilización
de fertilizantes de composición simples.

Tabla 2 Resultados de análisis de suelo
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PARAMETRO

VALOR

UNIDAD

RANGO
ADECUADO

INTERPRETACION

pH
MATERIA ORGA.

4,04
2,27

%

NITROGENO (N)

0,11

%

0,25

0,5

BAJO

FOSFORO(P)

4,97

ppm

20

30

BAJO

POTASIO (K)

0,17

meq/100g

0,3

0,6

BAJO

MAGNESIO (Mg)

0,11

meq/100g

1,2

1,8

BAJO

CALCIO (Ca)

0,49

meq/100g

3

6

BAJO

ALUMINIO (Al)

2,21

meq/100g

0,1

1

ALTO

SODIO (Na)

0,11

meq/100g

0,1

1

MEDIO

AZUFRE (S)

15,33

ppm

10

15

ALTO

HIERRO (Fe)

185,25

ppm

20

50

ALTO

BORO (B)
COBRE (Cu)

0,35
1,25

ppm
ppm

0,3
2

0,6
4

MEDIO
BAJO

MANGANESO (Mn)

8,96

ppm

10

15

BAJO

ZINC (Zn)

1,08

ppm

3

6

BAJO

RELACIONES IÓNICAS
Ca/Mg
Ca/K
Mg/K
(Ca+Mg)/K

4,54
2,92
0,64
3,56

3
15
10
20

Fuente: Adaptado de Análisis de suelo Agrosoil lab, 2015.

Capacidad de intercambio catiónico efectiva

6
30
15
40

MEDIO
BAJO
BAJO
BAJO
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Se calculo con la suma de los cationes Ca++, Mg++, K+, Na+ y Al+
𝐶𝐼𝐶𝐸 = Ʃmeq/100gsuelo seco de Ca + Mg + K + Na + Al

𝐶𝐼𝐶𝐸 =

Ʃ0,49meq 0,11meq
0,17meq
0,11meq
meq
meq
+
Mg +
Na +
K + 2,21
Al = 3,09
100gCa
100g
100g
100g
100g
100g

Saturación de bases totales

𝑆𝐵𝑇 =

Ʃmeq/100g suelo seco de Ca + Mg + Na + K
∗ 100%
CICE

𝑆𝐵𝑇 =

Ʃ0,49meq/100g + 0,11meq/100g + 0,11meq/100g + 0,17 meq/100g
∗ 100% = 28,47 %
3,09 meq/100g

Saturación de bases individuales

𝑆𝑎𝑡. 𝐴𝑙 =

meq/100g Al
∗ 100%
CICE

𝑆𝑎𝑡. 𝐴𝑙 =

2,21meq/100g
∗ 100% = 71,521%
3,09meq/100g

𝑆𝑎𝑡. 𝐶𝑎 =

0,49meq/100g
∗ 100% = 15,85%
3,09meq/100g

𝑆𝑎𝑡. 𝑁𝑎 =

0,11meq/100g
∗ 100% = 3,55%
3,09meq/100g
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𝑆𝑎𝑡. 𝑀𝑔 =

𝑆𝑎𝑡. 𝐾 =

0,17meq/100g
∗ 100% = 3,55%
3,09meq/100g

0,18meq/100g
∗ 100% = 5,50%
3,09meq/100g

Relaciones iónicas

𝑟𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝐶𝑎/𝑀𝑔 =

0,49 meq/100g Ca
= 4,45
0,11 meq/100g Mg

meq
Ca
100g
𝑟𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝐶𝑎/𝐾 =
meq = 2,88
0,11
K
100g
0,49

𝑟𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑀𝑔/𝐾 =

𝑟𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛

0,11 meq/100g Mg
= 0,64
0,17 meq/100gK

Ca + Mg 0,49 meq/100g Ca + 0,11 meq/100gMg
=
= 3,52
K
0,17meq/100gK

TABLA 3 Interpretación del análisis
Interpretación de análisis de suelo
Parámetro

Cantidad

Interpretación

pH

4,04

Extremadamente ácido

CICE

3,09

Bajo

SBT

28,4789644

Bajo
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Sat Al

71,5210356

toxico para la mayoría de cultivos

Sat Ca

15,8576052

Deficiente

Sat Mg

3,55987055

Deficiente

Sat K

5,50161812

Exceso

Relación Ca/Mg

4,45454545

Ideal

Relación Ca/K

2,88235294

Deficiencia de Ca

Relación Mg/K

0,64705882

Deficiencia de Mg

Relación Ca+Mg/K

3,52941176

Deficiencia de Ca y/o Mg

DNS.P

6,6101

Materia Organica

2,27

Media

Cálido %

NT

0,1135

Medio

Cálido %

DBS.K

88,400578

Alto

DBS.Ca

130,60068

Alto

DBS.Mg

17,7791075

Bajo

DBS.Al

264,356135

Alto

Fuente: Elaboración propia

Volumen del suelo. Vs.
𝑉𝑠 = L x A x Profundidad efectiva del cultivo [m3 ]

Vs = 100m x 100m x 0,10 m
Vs = 1.000m3

Densidad aparente
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Da = 1,33 g/cm3

Peso de la capa arable
Vs X da.
PCA = 1.000.000.000 cm3 X 1,330 g/ cm 3
PCA= 1’330.000 kg/ha

Tabla 4 Disponibilidad de bases en el suelo
Elementos

Masa atómica (g) Valencia

Equivalente

Miliequivalente

gramo(g)

gramo (g)

Ca

40,08

(+)2

20,04

0,02004

Mg

24,305

(+)2

12,1525

0,0121525

K

39,098

(+)1

39,098

0,039098

Na

22,98977

(+)1

22,98977

0,02298977

Al

26,98154

(+)3

8,993846667

0,008993847

Fuente: Elaboración propia

DBS =

meq/100g ∗ PCA Kg/ ha meq/100g AS
∗
100 meq/100g
1 meq/100g

DBS𝐂𝐚 =

0,020meq/100g Ca ∗ 1′330.000Kg/ ha 0,49 meq/100g Ca
∗
= 130,60 𝑘𝑔/ℎ𝑎
100 meq/100g Ca
1 meq/100g Ca

0,11meq
Mg
0,012meq/100g Mg ∗ 1′330.000Kg/ ha
100g
DBS𝐌𝐠 =
∗ meq
= 17,77 𝑘𝑔/ℎ𝑎
100 meq/100g Mg
1
Mg
100g
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DBS𝐊 =

0,0391meq/100g K ∗ 1′330.000 Kg/ ha 0,17meq/100g K
∗
= 88,40 𝑘𝑔/ℎ𝑎
100 meq/100g K
1 meq/100g K

DBS𝐍𝐚 =

0,0229meq/100g Na ∗ 1′330.000 Kg/ ha 0,11meq/100g Na
∗
= 33,63𝑘𝑔/ℎ𝑎
100 meq/100g Na
1 meq/100g Na

Disponibilidad de Nitrógeno en el suelo.
NA=NT*0,025
NA = 0,1135% * 0,015 = 0,0028375 %
𝐃𝐍𝐒 𝐍 =

NA ∗ PCA Kg/ ha
100%

𝐃𝐍𝐒 𝐍 =

0,0017025% ∗ 1′330.000 Kg/ha
= 22,64 𝑘𝑔/ℎ𝑎
100%

Disponibilidad de elementos en el suelo en ppm.

𝐃𝐍𝐒 𝐒 =

PCA Kg/ha ∗ ppm AS
1´000.000 ppm

𝐃𝐍𝐒 𝐒 =

1’330.000 Kg/ha ∗ 15,33 ppm
= 20,33 𝑘𝑔/ℎ𝑎 𝑆
1´000.000 ppm

𝐃𝐍𝐒 𝐏 =

1’330.000 Kg/ha ∗ 4,97 ppm
= 6,1 𝑘𝑔/ℎ𝑎 𝑃
1´000.000 ppm

𝐃𝐍𝐒 𝐂𝐮 =

1’330.000 Kg/ha ∗ 1,25 ppm
= 1,66 𝑘𝑔/ℎ𝑎 𝐶𝑢
1´000.000 ppm

𝐃𝐍𝐒 𝐅𝐞 =

1’330.000 Kg/ha ∗ 185,25 ppm
= 246,33 𝑘𝑔/ℎ𝑎 𝐹𝑒
1´000.000 ppm
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Kg
∗ 8,96 ppm
ha
= 11,91 𝑘𝑔/ℎ𝑎 𝑀𝑛
1´000.000 ppm

1’330.000
𝐃𝐍𝐒 𝐌𝐧 =

𝐃𝐍𝐒 𝐙𝐧 =

1’330.000 Kg/ha ∗ 1,08 ppm
= 1,43 𝑘𝑔/ℎ𝑎 𝑍𝑛
1´000.000 ppm

Necesidad de fertilización

NF =

RNE − DNS
∗ 100%
EF

NF N =

132 kg/ha − 22,64 kg/ha
∗ 100% = 260,98 kg/ha N
60%

NF P =

20,1 kg/ha − 6,61 kg/ha
∗ 100% = 183,28 kg/ha P
16%

88,40
110 kg/ha − (
) kg/ha
2
NF K =
∗ 100% = 219,33 kg/ha K
50%
NF Mg =

24,6 kg/ha − 17,77 kg/ha
∗ 100% = 34,52 kg/ha Mg
80%

NF Ca =

40 kg/ha − 130,60 kg/ha
∗ 100% = 196,15 kg/ha Mg
80%

Con base en los resultados anteriores (Tabla 2) se estableció la cantidad de fertilizante a
aplicar al cultivo, teniendo en cuenta las necesidades de la especie y los nutrientes aportados por
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el suelo y, aspectos como la capa arable, densidad y profundidad de laboreo. De igual manera se
debe tener en cuenta la eficiencia en cuanto a la absorción de los elementos por parte de las raíces
de la planta y finalmente se calculó el aporte que hace el suelo de cada nutriente (Bello & Pino,
2000). Se utilizó el requerimiento nutricional de la especie ponderado para 30 t/ha (Centro
internacional de agricultura tropical -CIAT, 2002)

Dosis de aplicación: Las dosis de aplicación se basan en los requerimientos nutricionales
de la especie expresados en la forma elemental, de esta manera se aplican por hectárea 132kg de
N, 20kg de P, 107kg de K y 40kg de Ca; (CIAT, 2002)

La fertilización edáfica del cultivo de yuca se debe realizar después de los treinta días
(Tabla 5). Sin embargo, se aplicó fosforo al momento de la siembra, debido a que fertilizantes de
menor solubilidad deben ser incorporados antes de sembrar. Cadavid (2008). El máximo
incremento en la acumulación de nutrientes durante el crecimiento ocurre entre los 2 y 4 meses
haciendo uso de las épocas adecuadas de siembra Howeler y Cadavid (1983). Entre los 5-6
primeros meses la planta se encuentra en etapas de tuberización, engrosamiento y acumulación,
facilitando la absorción de nutrientes, si la fertilización edáfica se realiza después de los 150 días
la planta no asimila los nutrientes debido a que comienza a disminuir su absorción a partir de este
periodo.

Tabla 5 Fraccionamiento
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Fraccionamiento en g/planta
Época de fertilización

Total en gramos del
elemento por planta ya en

Elementos

Siembra

Primer mes Segundo mes Tercer mes la forma comercial

Nitrógeno (N)

0

7

15,3

0

22,3

Fosforo (P)

10

8,2

0

0

18,2

Potasio (K)

0

7

7,4

8

22,4

10

22,2

22,7

8

Suma en
gramos/planta en cada
aplicación mensual

Fuente: Adaptado de Cadavid. (2012)

La fertilización foliar es una práctica agronómica suplementaria a la fertilización edáfica,
no es usada generalmente para el abastecimiento foliar. Esta técnica es de relevante utilidad en
aquellos casos donde la disponibilidad nutrimental es un problema, además de que constituye el
medio más rápido para que las plantas utilicen los nutrimentos (Alexander, 1986). Como
complemento a la fertilización edáfica se realizó una aplicación foliar, se empleó el producto
comercial Wuxal cuya composición se basa en N, P, K elementos menores y aminoácidos, la
dosis empleada fue de 2,5 cm3 por litro de agua.
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Figura 6 Fertilización en media luna 2016. Fuente: propio.

6.6 Plan de manejo integrado de arvenses plagas y enfermedades.

El manejo integrado, es una metodología que busca combinar las ventajas de los diferentes
métodos de control, como son el control mecánico, biológico, etológico y químico. De igual
forma supera el concepto de erradicar o exterminar toda la población existente en campo,
mantenerlos en un nivel que no ocasione daño, además privilegia un enfoque preventivo, es decir,
la realización oportuna y adecuada de las prácticas agrícolas (Avila, 2013).

Para hacer los monitores se tuvo en cuenta lo planteado por, Trabanino; Cocom & Pitty,
(2015) que dice; se realizan día de por medio tomando metro lineal con 5 repeticiones en
diferentes partes del cultivo, los promedios semanales se incluyen con su respectivo porcentaje
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Se presento un ataque posiblemente de Chilomima clarkei Amsel o mejor conocido como
taladrador del tallo, se considera plaga del cultivo desde su entrada a Colombia y Venezuela,
siendo la más importante en la costa caribe colombiana, el 85% de las plantaciones de yuca están
afectadas por este barrenador (Centro internacional de agricultura tropical CIAT, 1980), su
capsula tejida le proporcionan protección contra el ataque de enemigos naturales y a la aplicación
de insecticidas dificultando su control (Lohr, 1983), Su control se realizó a través del control
manual.

Al quinto mes se presentó un ataque sectorizado posiblemente de mosca blanca
Aleurotrachelus socialis Bondar una de las principales limitantes en plantaciones de yuca
ocasiona daños directos que se manifiestan por el amarillamiento y deformación de las hojas
jóvenes. Puede ocasionar pérdidas de un 80%(Centro internacional de agricultura tropical CIAT
1986; Arias 1995). Se realizó control químico con Imidacloprid (imidacloprid) 0,5 cm3 /litro, los
residuos de la aplicación fueron tratados en la zona de barbecho de la finca.

En el cultivo se presentaron arvenses, en mayor proporción gramíneas en un 65%, las
limpiezas mecánicas se realizaron al tercer, quinto y séptimo mes, a partir del séptimo mes no
hubo necesidad de continuar con la actividad de limpieza mecánica gracias a que el autosombreado de las plantas disminuyo la incidencia de arvenses en el lote de esta forma no se
necesitó de aplicaciones químicas en el control de arvenses.
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6.7 Cosecha y postcosecha.

6.7.1Cosecha

Al momento de la cosecha se realizó el destoconado, cortando el tallo de la planta a una altura de
40cm esta labor se realizó 15 días antes para facilitar la cosecha, después se arrancó del suelo las
raíces y se retiraron del tallo para posteriormente pasar por un proceso de selección según la
exigencia del comprador.

El mercado en el que se comercializo las raíces de yuca (Manihot esculenta Crantz) exige
características de peso de maximo3 kg por raíz y longitud de 45 cm máximo, por raíces además
de 65 kg de peso por bulto, del total de las plantas cosechadas se obtuvo un rendimiento de
40.102 kg/ha de estos el 25,95 % no fue apto para la venta porque no cumplía los estándares de
calidad exigidos por el mercado.La cosecha de yuca se inició a los 10 meses después de la
siembra determinado de acuerdo a los cateos; en el casco urbano del municipio de Tibú se
comercializaron 1.235 kg, cada semana durante tres semanas para un total de 3.705 kg el mes de
junio y 26.000 kg en la plaza mayorista de Cúcuta, 13.000 kg el día 11 de julio y 13.000 kg el 17
de julio del 2017 para un total de 29.705 kg comercializados.
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Figura 7 Izquierda Cosecha de raíces frescas. Derecha Transporte. Fuente: Registro fotográfico
propio

39

7 COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN.

7.1. Título de la investigación.

Evaluación del efecto de tamaño y el ángulo de inclinación de siembra sobre el rendimiento del
cultivo de yuca (Manihot esculenta Crantz) en Tibú Norte de Santander

7.2. Metodología.

Esta investigación se inició en el mes de agosto del año 2016 al momento de establecimiento del
cultivo de yuca y finalizo en julio de 2017, el lugar de la investigación correspondió al sitio
donde se desarrolló el proyecto.

El objetivo de la investigación consistió en evaluar el efecto del tamaño de las estacas a 5,
10 y 15 cm de longitud por el ángulo de inclinación vertical, inclinación de 45° y horizontal sobre
el rendimiento del cultivo de yuca (Manihot esculenta Crantz). Variedad MCol 2066, el tipo de
investigación empleada fue cuantitativa, el diseño experimental utilizado fue bloques completos
al azar con un arreglo factorial combinatorio (3 x 3), debido a que fueron evaluados dos factores
(ángulo de inclinación y longitud de estacas), utilizándose nueve tratamientos y cuatro
repeticiones.
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Los tratamientos evaluados estuvieron constituidos por dos factores, el primer factor
constituido por el ángulo de inclinación vertical, inclinación de 45° y horizontal, el segundo
factor constituido por el tamaño de las estacas 5 cm, 10cm y 15 cm de longitud, utilizándose 9
tratamientos, producto de la interacción de ambos factores (3*3).

En cada unidad experimental se plantaron cinco hileras con cinco estacas cada una, para
un total de 25 plantas, teniendo 1 m entre surco y 1 m entre planta, la cual ocupó un área de 25
m2 , El área total que el ensayo ocupó fue de 900 m2 , correspondiendo 225 m2 a cada repetición y
25 m2 por tratamiento (Velásquez, 2013) por último se realizó análisis estadístico se realizó en el
programa infostat

Tabla 6 Tratamiento de la investigación del diseño factorial a 5-10-15 cm y la modalidad de
siembra
Longitud de las

Modalidad de

estacas (cm)

siembra

Tratamiento

1

5

V5: Vertical * 5 cm de longitud

2

10

3

15

V15: Vertical * 15 cm de longitud

4

5

I5: Inclinación de 45º * 5 cm de longitud

5

10

6

15

Vertical

45º de inclinación

V10: Vertical * 10 cm de longitud

I10: Inclinación de 45º * 5 cm de longitud
I15: Inclinación de 45º * 15 cm de longitud
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7

5

8

10

9

15

H5: horizontal * 5 cm de longitud
Horizontal

H10: horizontal * 10 cm de longitud
H15: horizontal * 15 cm de longitud

Fuente: Adaptado de Velásquez. (2013)

Los tratamientos resultantes de la interacción fueron nueve representados por las
siguientes siglas: V5, V10, V15, I5, I10, I15, H5, H10 Y H15
Las variables que se midieron fueron el peso de raíces expresado en rendimiento y
determinado a través de la toma del peso en kg/ha de las raíces de 5 plantas de la parcela. Se
utilizó una balanza para determinar kg de las raíces cosechadas por cada tratamiento.

Teniendo en cuenta cada una de las raíces de las plantas muestreadas de la parcela, con
ayuda de una cinta métrica se midió el diámetro en la parte media de la raíz, el largor de las raíces
se midió teniendo en cuenta toda la longitud medida en cm.

7.3. Análisis y discusión de resultados.

Tabla 7 Peso de raíces (kg/ha), en el cultivo de yuca (Manihot esculenta Crantz) en la
comparación de modalidades de siembra y longitud de estacas.
Peso de raíces t/ha
Tratamiento

Repetición 1

Repetición 2

Repetición 3

Repetición 4

Media
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V-5

16.375,00

47.870,00

59.860,00

34.580,00

39.671,25

V-10

8.190,00

18.080,00

35.560,00

58.740,00

30.142,50

V-15

39.060,00

42.800,00

26.780,00

24.840,00

33.370,00

I-5

37.840,00

51.680,00

21.500,00

29.660,00

35.170,00

I-10

46.652,00

28.940,00

19.420,00

36.216,00

32.807,00

I-15

21.640,00

14.002,00

23.820,00

40.480,00

24.985,50

H-5

48.480,00

23.720,00

25.660,00

22.820,00

30.170,00

H-10

17.000,00

40.200,00

55.000,00

30.420,00

35.655,00

H-15

13.800,00

32.600,00

50.400,00

56.700,00

38.375,00

Fuente: Elaboración propia

En el cuadro anterior se muestra los valores del rendimiento medido en kg/ha, en la
comparación de tres modalidades de siembra y tres longitudes, así como los respectivos
promedios, para esta variable, la interacción que mostró el mayor rendimiento fue la posición
vertical con longitud de estaca de 5 cm con un dato de 39.671 kg/ha; el menor rendimiento fue
mostrado por la interacción posición inclinada y longitud de estacas de 15 centímetros con un
dato de 24.985 kg/ha. Los resultados encontrados, concuerdan con los reportados por Abdullahi,
Sidik, Ahmed & Zakariah (2017). En donde evaluaron el efecto del método de siembra sobre el
crecimiento y rendimiento de yuca (Manihot esculenta Crantz) concluyendo que la yuca
sembrada en una posición inclinada produce el menor rendimiento por planta independiente de la
variedad de yuca.

Mientras que el mejor rendimiento se logra cuando las estacas de yuca se siembran
verticalmente (V-5), Nawa (2001) evaluó el efecto de la orientación de estacas de yuca y la
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proporción de multiplicación de material de siembra encontrando que el mejor rendimiento se
obtuvo sembrando estacas de manera vertical. A lo anterior Velásquez (2013), afirma que el peso
obtenido por las raíces de yuca se debe a los factores genéticos, ambientales y del manejo de
producción que se le dé al cultivo durante su desarrollo.

Tabla 8 Cuadro de análisis de varianza, rendimiento kg/ha.
Fuente de
variación
Modelo.
Angulo.
Longitud
Replica
Angulo * longi
Error
Total

Suma de
cuadrados
1114403863,42
103016943,06
50279618,72
456441712,53
5905957308,22
5905957308,22
7020361171,64

Error: 246081554,5093
gl: 24
Angulo Longitud Medias
n
I
15
24985,50 4
V
10
30142,50 4
H
5
30170,00 4
I
10
32807,00 4
V
15
33370,00 4
I
5
35170,00 4
H
10
35655,00 4
H
15
38375,00 4
V
5
39671,25 4
Fuente: Elaboración propia

Grados de
libertad
11
2
2
3
4
24
35

E.E
7843,49
7843,49
7843,49
7843,49
7843,49
7843,49
7843,49
7843,49
7843,49

Cuadrados
F calculada
medios
101309442,13
0,41
51508471,53
0,21
25139809,36
0,10
152147237,51
0,62
126166397,28
0,51
246081552,51

P-valor
0,9366
0,8126
0,9033
0,6099
0,7270

A
A
A
A
A
A
A
A
A

Las variables de respuesta fueron ordenadas y sometidas al análisis de varianza para
establecer las diferencias estadísticas entre los tratamientos evaluados, así mismo se presenta una
comparación gráfica (Figura 9) de los tratamientos por cada una de las variables analizadas.
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Según el análisis de varianza (Tabla 6), estadísticamente no se presentó diferencia
significativa entre los tratamientos respecto al rendimiento por hectárea.
Para notar las diferencias que se dieron como producto de los tratamientos evaluados, se
presentan la siguiente figura comparativas de los promedios de cada uno de los tratamientos
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Figura 8 Peso de raíces (kg/ha) en la comparación de tres modalidades de siembra y tres
longitudes de estaca de yuca. Fuente: elaboración propia.
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Figura 9 Longitud de raíces (cm) en la comparación de tres modalidades de siembra y tres
longitudes de estaca de yuca. Fuente: elaboración propia.
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Figura 10 Diámetro de raíces (cm) en la comparación de tres modalidades de siembra y tres
longitudes de estaca de yuca. Fuente: elaboración propia.
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De acuerdo a los datos obtenidos en la investigación y al análisis de varianza, no se
presentaron diferencias estadísticamente significativas en ninguna de las variables medidas: peso
fresco (Figura 8), longitud de raíces (Figura 9) y diámetro de raíces (Figura 10) pero si
cuantitativamente lo que quiere decir que entre los tratamientos existen diferencias que a nivel
comercial influyen en su comercialización como es el caso de la longitud de las raíces

7.4. Conclusión.

Los tratamientos empleados y comparados en la investigación bajo las condiciones de Tibú Norte
de Santander no presentaron diferencias estadísticamente significativas en cuanto al rendimiento
de la yuca (kg/ha), bajo ninguno de los factores comparados, condición similar a las variables
diámetro y longitud de raíces, donde no tiene influencia la modalidad de siembra y la longitud de
la estaca que se utilice.

Sin embargo, numéricamente si se presentaron diferencias entre los tratamientos
mostrando mejor rendimiento la interacción V5 con 39 t/ha comparado con la interacción I15 que
arrojo los rendimientos más bajos 24 t/ha, la interacción V5 sometida a los precios del proyecto
es económicamente viable generando $ 270.000 más por cada tonelada producida. Esto quiere
decir que comparado con el sistema de siembra Inclinación de 45º * 15 cm de longitud se
perderían aproximadamente $ 3’953.471
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8 COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLÍTICO Y PRODUCTIVO

8.1 Descripción de impactos

Se realizaron capacitaciones con 60 estudiantes universitarios y 67 agricultores de la región, con
el fin de fortalecer el interés hacia la agricultura y resaltar su importancia, el abandono del campo
por parte de la juventud se convierte en un limitante debido a que en la región la migración de los
jóvenes del campo a la ciudad es alta y las oportunidades laborales en el casco urbano son escasas
(Alcaldía municipal de Tibú, 2016).

A lo anterior se compartió la experiencia del proyecto productivo con el fin de
proporcionar a los jóvenes rurales las habilidades y la percepción que se requieren para dedicarse
a la agricultura y para adoptar métodos de producción que mejoren la productividad. Otro de los
aportes realizado del proyecto productivo en la zona de origen es la trasmisión de conocimientos
adquiridos en la formación académica y en la ejecución del proyecto, al momento de realizar las
actividades de extensión en el casco urbano mediante folletos y charlas personalizadas.

Para dar a conocer el manejo agronómico del cultivo, se distribuyeron folletos a los
agricultores de la zona (casco urbano). Dentro de la información consignada se incluyó: El
objetivo del proyecto productivo en el municipio, ubicación, investigación además de
información de la sede de la universidad en Yopal específicamente la parte social. Después de
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revisada la información, los agricultores realizaban preguntas y solicitaban aclaraciones sobre
temas particulares de carácter técnico y sobre el proyecto Utopía

Entre los impactos generados en la zona de origen se destaca la generación de jornales, el
cultivo requiere gran cantidad de mano de obra en dos actividades principales, establecimiento y
siembre del cultivo además de la cosecha, (CIAT, 1993). De estas dos actividades se puede
destacar la capacitación de los trabajadores al momento de realizar actividades en campo.

A través del proyecto se demostró que la yuca (Manihot esculenta Crantz) puede ser un
cultivo competitivo en la región demostrando su alto potencial productivo 40 t/ha rendimiento
obtenido en la cosecha, comparado con 10,5 t/ha nacionales y 12,7 t/ha departamentales
(Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2015). Además, logrando obtener precios de $
538,4 kg y una venta promedio del 74,2% equivalente a 29.705 kg del producto cosechado, un
pequeño agricultor lograría obtener $ 15’993.172
Menos los costos de inversión equivalentes a $ 6’250.000 se generarían mensualmente $
885.743 equivalentes a 1,2 S.M.L.V. Impactando positivamente en la zona de origen.

8.2. Cuantificación del componente.
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Para la cuantificación del impacto del proyecto en extensión y capacitaciones relacionadas al
proyecto se realizaron formatos de registros donde se evidencian los datos personales de los
asistentes

Figura 11 Actividad de extensión rural. Fuente. Registro fotográfico propio.

Figura 12 Entrega de folletos con información del proyecto Utopía y del proyecto de yuca
establecido en el municipio. Fuente: Registro fotográfico propio.
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9 COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO

9.1.

Importancia económica del cultivo.

La producción mundial de yuca (Manihot esculenta Crantz) en el 2006 se sitúo alrededor de
203’000.000 t de raíces frescas y un rendimiento mundial promedio 10,9 t/ha es la cuarta fuente
de calorías, para alrededor de 500’000.000 de personas, después del arroz, el azúcar y el maíz, en
lo referente a cantidad de calorías producidas, se cultiva fundamentalmente en los trópicos y en
terrenos considerados marginales (Suárez y Mederos, 2011).

La oferta de la yuca (Manihot esculenta Crantz) está representada por el volumen de la
producción nacional y regional por el Ministerio de Agricultura de acuerdo a la superficie
sembrada, cosechada y los rendimientos obtenidos por hectáreas durante uno o varios años
agrícolas. La producción mundial de yuca alcanzo los 160’000.000 t en el 2013 y podría llegar a
210’000.000 t para el año 2015. Teniendo en cuenta esto en Colombia encontramos una
producción total de yuca 517.489 toneladas, durante el año 2014 (Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, 2015). A nivel de Colombia se estima rendimientos promedios de 12,4 t/ha;
siendo el departamento del Meta el principal productor con 174.105 toneladas que corresponden
al 33,6% de la producción total, seguido por los departamentos del Magdalena, Sucre y Bolívar.

Colombia es el tercer productor de yuca (Manihot esculenta Crantz) en América, después
de Brasil y Paraguay, con una producción de 2 millones de toneladas al año (Acosta, 2012). En el
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2008 el área total cultivada en Colombia fue de 206.688 hectáreas, con una producción total de
2’172.870 t y un rendimiento promedio de 10.5 t por hectárea según (Ministerio de agricultura y
desarrollo rural, 2015) A continuación, en la Figura 11 se describen los rendimientos por hectárea
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Figura 13 Producción de yuca Colombia en rendimientos por hectárea desde el año 1987 hasta el
año 2014. Modificado de: Ministerio de agricultura y desarrollo rural, 2015.

9.2. Comercialización.

Para la distribución se utilizaron dos canales de comercialización en el que intervienen el
productor, intermediario y detallista, la comercialización del producto se realizó en la central de
abastos de Cúcuta, fruver (frutería y verdureria), supermercados y restaurantes del municipio de
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Tibú vendiendo el porcentaje requerido por el comprador. la Figura 16 muestra los canales de
comercialización del producto siendo Cenabastos el principal comprador con 26.000kg

Figura 14 Canal de comercialización utilizado para la distribución del producto. Fuente: propia.

El precio de venta del producto en la central de abastos fue de $ 538,4 kg y en los supermercados,
fruvers y restaurantes del municipio de Tibú se vendió por bulto a $ 35.000 en promedio en total
se comercializaron 29.705 kg

9.3. Análisis financiero y flujo de caja.

El proyecto productivo se realizó en un ciclo de 11 meses, el total de la inversión fue de $
6’250.000 incluyendo costos indirectos y directos ver Tabla 7, el ingreso por ventas fue de $
15’995.142 generando utilidades de $ 9’745.142.

Tabla 9 Resumen financiero cultivo de yuca.
Resumen Financiero
DESCRIPCIÓN
COSTOS DIRECTOS

costos
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Mano de obra
Insumos
Materiales y Herramientas
Flete y Transporte
Total, costos directos
COSTOS INDIRECTOS
Arrendamiento de la tierra
Administración
Asistencia Técnica
Comunicación
TOTAL, COSTOS INDIRECTOS
TOTAL, COSTOS DEL PROYECTO
INGRESOS/VENTAS
FLUJO DE CAJA NETO PROYECTO
Fuente: Elaboración propia.

$1’654.000
$ 1’665.500
$ 100.000
$1’671.000
$ 1’160.000
$5’090.500
$ 500.000
$ 220.000
$ 220.000
$ 220.000
$ 1’160.000
$ 6’250.500
$ 15’995.142
$ 9’745.142

Para la evaluación económica y financiera se usaron como indicadores de medición la
VAN (Valor Actual Neto), la TIR (Tasa Interna de Retorno) y la relación costo beneficio. Los
resultados obtenidos se expresan en la Tabla 8

Tabla 10 Resultados evaluación económica y financiera.
TIR
39%
VAN
$8,201,252
TASA DE INTERES
3%
Fuente: Elaboración propia.

De acuerdo a los indicadores reportados en la tabla anterior el proyecto es rentable, ya que
la VAN es positiva y mayor a cero, la TIR fue del 39% superando el 3% fijado como tasa de
descuento, lo que deduce que el proyecto devuelve el capital invertido más una ganancia
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adicional, en cuanto a la relación costo beneficio esta es mayor a uno (2,5) lo que significa que
los beneficios son mayores a los costos.

9.4. Identificación de nuevos proyectos de emprendimientos.

Los productores del municipio de Tibú, dedicados a cultivos de palma africana (Elaeis
guineensis), encuentran en la yuca una oportunidad de generación de ingresos con la
tecnificación de cultivos tradicionales, a través del desarrollo del proyecto productivo se
demostró que este tipo de explotaciones agrícolas, genera grandes utilidades a corto plazo, y que
la región posee condiciones óptimas para su establecimiento

El municipio de Tibú es territorio con un potencial agrícola excelente, la implementación
de nuevos cultivos como es el caso del maracuyá (Passiflora edulis), piña (Ananas comosus),
sábila (Aloe vera), caucho (Hevea brasiliensis) y papaya (Carica papaya), llama la atención de
agricultores de la región, quienes se han visto interesados en la aplicación del manejo agronómico
y las técnicas para diversificar sus sistemas productivos.

Esporádicamente en el municipio se presentan convocatorias de proyectos para todas las
asociaciones, estudiantes e interesados ofreciendo oportunidades de implementar proyectos que
beneficien la comunidad de la zona.
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Sumado a lo anterior a nivel familiar se implementará n 5 ha de yuca (Manihot esculenta
Crantz) escalonadas para comercializarse en las ciudades de Cúcuta, Bucaramanga y Ocaña, cabe
mencionar que la disponibilidad de raíces durante gran parte del año permite una mejor
comercialización debido a los grandes volúmenes de producción y mantenimiento constante de
producción.

9.5. Identificación de aliados para nuevos emprendimientos.

Para desarrollar nuevos emprendimientos, en el municipio y en el departamento existen entidades
de financiamiento, proveedores y clientes estos organismos interactúan de una manera u otra en
diferentes áreas como por ejemplo económicas, educativas y/o sociales y se relacionan
directamente con diferentes aspectos que influyen en la producción agrícola. A continuación, se
muestran las organizaciones que han colaborado en el sector agrícola y que pueden ayudar para
nuevos emprendimientos.
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•
•

Diócesis de Tibú
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Entidades
Gubernamentales

•
•

Gobernación
Departamental
Alcaldía Municipal
SENA

•

•

Plaza de
mercado
Restaurantes
Supermercados

Figura 15 Entidades y organizaciones asociadas al desarrollo del proyecto. Fuente: Elaboración
propia.

9.6. Evaluación de la continuidad del proyecto productivo.

Las oportunidades de continuar con el proyecto son altas de acuerdo a la evaluación económica
realizada anteriormente muestra que el cultivo es rentable, de acuerdo con lo anterior
posiblemente se continuara con la producción de raíces frescas de yuca (Manihot esculenta
Crantz), encontrándose componentes positivos como: El mercado representado en los canales de
comercialización de la zona, estos no tiene establecido precios estándares para este producto
presentando variaciones inesperadas, este punto se compensa con volumen de producción
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obtenido (rendimientos), debido a esto se presenta gran oportunidad de comercialización, siendo
la yuca un cultivo de mediano plazo donde se pueden obtener buenos ingresos.

Como estrategias de mejoramiento del proyecto se propone aumentar los rendimientos de
producción por hectáreas para poder competir en precios con volumen de producción por otra
parte la producción de harina puede ser implementada, con el apoyo de las instituciones
municipales que cuentan con la maquinaria además de la producción escalonada.
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10 CONCLUSIÓN.

El establecimiento de un cultivo de yuca (Manihot esculenta Crantz) mediante la implementación
de un plan de manejo técnico acorde a las condiciones de la región permite realizar las
actividades de una forma ordenada y prever un plan de acción para las posibles dificultades que
se presenten garantizando un mayor éxito en los resultados técnicos y económicos.

El tamaño y el ángulo de inclinación de siembra resultantes de la interacción de los dos
factores evaluados (V5, V10, V15, I5, I10, I15, H5, H10 Y H15) en el municipio de Tibú Norte
de Santander no presenta diferencias significativas en el rendimiento del cultivo de yuca variedad
MCol 2066 (Manihot esculenta Crantz) sin embargo, si se presentan diferencia numérica y
económicas entre los tratamientos.

Las actividades de extensión como estrategia de transferencia de conocimientos,
contribuyen al mejoramiento progresivo de los sistemas tradicionales, brindando a los
productores nuevas y mejores técnicas de producción que los lleve a la obtención de mejores
resultados técnicos y económicos en sus sistemas de producción.

El canal de comercialización en la región de Norte de Santander en el cultivo de yuca
permite posesionar a este cultivo como una alternativa de generación de ingresos a las familias
rurales.
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12 ANEXO

Anexo 1. Formato de registros de monitoreo
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Anexo 2. Formato de registros de asistencia
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Fuente: Elaboración propia, 2017

